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PETITE CORRESPONDANCE o

Quel est le poids d'vn moteur ?

V. Baladier. — 1l faut compter. par cheval pour les moteurs
12 cylindres, environ 0 kg. 0 kg. 80, pour le moteur
umnﬁleb avec pompe et démarreur. Ces moteurs nont pas
de volant, ’hélice étant suffisante. Nous ne connaissons pas
lo poids des chenilles du bateau la France. Le constructeur
n’a donné aucun détail sur ces orgenes. L’hélice d’avion cst
fixce, tantot directement sur ’arbre du moteur, tantét démul-
tipliée au moyen d’un train d’engrenages ct non pas avec
courroie. (iénéralement, la, plupzrt des héliccs d’hydravions
ne sont pas détériorces par 'eau de mer.

Comment reprendre des droits sur un brevet?

Clément Pautrat. — Votre brevet détant .tombeé dans le
domaine public, il n’y a plus rien & faire pour avoir des droits
sur cc brevet. - Vous nerriverez a aucun résultat en vous
adressant a linstitution indiquée qui ne pourra pos vous
protéger. 11 v aurait peut-étre lieu d'exposer un modele si
vous voulez exploiter et vendre 'appareil.

V. Latteux., — La bobine de Rubhmkorff est unce bobine
d'induction qui donne déja des courants de haute fréquence.
Pour avoir des précisions, il faut connaitre le rappert de
transformation, ce qui permettrait alors de calculer les carac-
téristiques du cireuit oscillant ot 'on enverrait les courants
obtenus.

Que pensez-vous de mon ideée?

Henri Robert. — Votre petit appareil est intéressant ; ¢ est
d’ailleurs le principe des machines utilisées dans les corderies.
Nous en ferons 'objet d'un petit article.

Martin. — Quand il s’agit d’ampoules de lampes de
poche, I'un des plots est constitue par la douille a vig, Pautre

par le plot central qu’on voit a 'extrémité de la douille. Les

deux fils qui communiquent avec la lampe doivent donc
I'un, etre réuni par soudure a la douille extérieure, autre,
isolé du premier et passer au centre. Pour sceller utilisez du
platre a modeler que vous trouvercz chez des marchands de
couleur ; préparez une petite bouillic assez épaisge, que vous
placerez dans le culot. Pour avoir plus de consistance, vous
pourrez utiliter pour 'eau, qui sert a gacher le platre, unc
digsolution legere de gomme arabique.

Que puis-je obtenir avec mon poste a galéne?

M. Parzy, Lille. — 1l est extrémement rare que le poste a
calene puisse donner des auditions sur haut parleur : vous
n'obtiendricz aucun reésultat en prenant un  récepteur
4.000 ohms, généralement d’aillcurs, pour les réceptions sur
cgaléne on prend des écouteurs 1.000 ohms. 11 faudrait vous
décider a prendre une amplification par lampes.

Pour construire un poste.

Michel Martin, — 11 n'est pas possible de vous donner des
schéemas dans la correspondance : nous publierons d’ailleurs
des articles sur ces questions. Vous trouverez dans les publi-
cations éditées par notre librairie, teutes les indications
voulues pour cc genre de montage. 1l faut compter, en cons-
truisant vous-méme Pamplificateur ct en achetant le casque,
avec une lampe, de 120 a 150 francs ; avec le diffuseur, il faut
mettre environ 50 a 80 franes de plus,

Comment préparer du chlorure de zinc?

R. Jousseanne. — Vous pouvez préparer du chlorure de

zinc en faisant disgoudre des l'ﬂgnur es de zine dans lacide
chlorbydrique jusqu'a ce quil n'y ait plus d’effervescence,
mais il n'est pas nécessaire de prendre du chlorure de zine pour
faire I'électrolyte. Il suffit de dissoudre 200 grammes de
chlorure d’ammoniac dans un litre d’eau pour obtenir une
ile parfaite. Le chlorure de zine n’intervient que pour la
préparation d2s piles séches. '

Comment garnir des sieges ?

Un officier, Gueret. — 1l n'est p2s possible, dans la corres-
pendance, de vous donner des détails aussi complets sur la

- garniture des sieges. Nous- en.ferons Fobjet d’articles, mais

nous ne pouvons vous dire quand ils paraitront, nous en avons
déja d’autres qui nous sont demandés ‘ot qui sont déja prots.

Comment fonctionne un tour ?

Max Neef. — Le tour cmployé dans les usines mécaniques
ou tour parallele, sert évidemment & tourner les picces de
métal. 11 y a deux Dpémtiml% principales;le chariotage qui
consiste & donner aux pieces un diamétre déterminé sur une
certaine longucur et le filetage qui consiste & faire des sillons
dans la piéce ou pas de vis. Des dispogitifs spéciaux permettent
de tourner cone ; on peut sussi dresser des surfaces planes, 1o

picee a travailler é¢tant alors p! ar:w perpendiculairement §
'axe du tour.

Réponse a un ¢¢Petit Inventeur”’

(. Kina. — Nous vous remercions de vos commmnnications
i nous tacherons de les utiliser pour en faire I'objet de potits
articles.

Comment nickeler ma bicyclette ?

Rene Mignat. — 1l est a peu pres impossible, pour un
amateur, de nickeler lui-méme sa bicyclette et de fairo y
travail propre, & moins de disposer d’une installation s:ez
complete de cuves, dont la dimension est naturellement cn
rapport avec les pieces & nickeler. Au point de vue écono-
mique, il est évident que la couche de peinture est le meilleour
cysteme de protection, mais bien entendu, Paspect de |a
bicyclette s'en ressentira. Si vous n'avez pas la facilité de
renickeler les pieces de la machine et qu'il s’agisse d’une
bicyclette d’usage courant et dur, il st beaucoup plus sinple
de pmmhc et de reposser unc® petite couche tous les ans.

Comment réparer un timbre brisé ?

Martin Pewrol. — 11 est pﬂu probable que le timbre repare
ait le méme =on qu d..upammﬂ;nt on peut sc contentor de
soudure ordinaire, mais le mieux est d’avoir une soudure i\
argent. Nous indiquerons dans des articles, la manioro de
soudwr. Ces détails seraient trop longs dans la correspondance,

Les propriétés magnétiques du bismu:ith,

Armand Travers. — Le bismuth est, eneffet, un corp: diama-
anetique, c'est-a-dire qu’il est repoussé par 'aimant. Une
aiguille de bismuth au lieu de se placer dans la direction des
poles d'un électro-aimant, comme quand il s sagit dacier, se
met, au contraire, en croix. Cette propriété est la méme pour
Pantimoine, Uor, le soufre et le ph{}ﬂaplmm mais ¢’est le bismuth
qui la présente au plus haut degré. Le phénomene s'explique
par la formation de poles de nom contraire. Nous ne connais-
sons pas d’ouvrages indiquant la perméabilité magnétique du
bismuth. Quant & la force de répulsion, elle se calcule comme
celle de Pattraction et exige la ¢ onnaissance des caractér isst Iues
du champ magnetique qui intervicnt,
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"COMMENT CONSTRUIRE UNE PERGOLA

Soit que l'on veuille donner & son jardin le séduisant
cachet d’'une ornementation artistique ou les ressources
cle l'architecture s’allient heureusement aux richesses

des nuances florales — soit que 'on veulle flanquer la
porte de sa villa d'une comimnde petite véranda ou bien
orner une fenétre d'un encadrement fleuri — on- peut

fort bien se passer
des secours du treil-
lageur, car rien n’est
plus facile, avec une
scie, un marteau et

sol-méme les combi-
naisons les plus com-
pliquées.

Une pergola

Et par exemple,
avec  des ‘ « -plan-:
chettes étroites et
minces de section
32 < 105 millimétres,
qu’'on trouve en stock
dans toutes les scie-
ries, on a les éléments
wrizontaux  d’une
elle  pergola  pour
large allée (fig. 1).
S l'on a une scie
a chantourner, los
bouts des planchet-
tes pourront = étre
découpés en c¢légan-
tes . volutes (fig. 2),
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Fiag, 1.¢t.2..— Lapargola .
et le détadl de ces gssemblaces.

| | bien rester COUPEs
d’equerre. ‘l.es colcnnes supports seront faites avec .des
«liteaux » de section 25 27 millimeétres, qui servent dans
le batiment pour l'accrochage des tuiles. Sur les angles
des colonnes, on cloue trois liteaux les uns contre les
autres ; sur les faces, on les laisse séparés par de réguliers
intervalles, en clouant de distance en distance des
barettes horizontales qui maintiendront 1’écartement.

Entourage de fenétre

(C'est avec du liteau ¢galement
qu’'est fait cet cntourage de fenétre
(fig. 3). _

Toutefois s1 la partie supe-
rieure doit ¢tre ~arrcendie, 1l est
pratique d’emplover un fort cer-
ceau de tonneau que l'on <ciera
en deux.

A noter’ que les traverses du
haut font bien plus - fortem=nt
saillie que celles du bas.

FiG. 3.- Entourage de fendtre.

des clous, de réaliser:

sinon ils peuvent trés.

Entree decorative

Voici, d’apreés Popular Science, une petite pergola: pour
entree de jardin qui fait le plus bel effet, juchée en haut
de l'escalier d’acces (fig. 4). On la confectionne avec
des chevrons de secticn 435 < 80 millimétres comme élé-
ments verticaux. Quant a la partie supérieure, elle sera
faite également avec des chevrons paralléles sans garni-
ture, pour former pergola, ou bien avec une couverture
en tuile pour former abri. 1l est plus joli de substituer
aux chevrons des piéces en S sciees dans de la planche
assez ¢paisse pour qu’on puisse la placer de champ.

Support a cadran solaire

Rien de plus facile que la construction de ce support,
que nous reproduisons d’apres Popular Mechanics, en

T1a. 4. — Entrée décorative,

IF1a. 5. — Support de cadran solaire,

clouant a angle droit des « liteaux » coupés a longueur
convenable (fig. 5). Ce qui est plus difficile, c’est la
confection du cadran solaire, mais on peut en acheter
un tout fait. D’ailleurs nous initierons un de ces jours nos
lecteurs a la ccnfection de cette horlogerie péu précise
sans doute, mais qui a le grand avantage de ne jamais se
détraquer !

Renseignements pratiques

On peut fort bien employer le bois non raboté, mais il
cst mieux, évidemment d’avoir des surfaces unies. On
peut emplover du bois blanc, :apin de preférence, mais
le chéne durera bien plus longtemps. .

Ne pas oublier de badigecnner avec du carbonyle ou
avec du goudron les parties enterrées. On peut d’ailleurs
passer le tout au carbonyle, qui proteége trés bien le bois
et en fait joliment ressortir le veiné. Mais .on obtient
sculement amsi une couleur brune.

Quand on désire des nuances diverses, employer la
peinture a ['’huile, les badigeons a l'eau, méme dits
« lavables » ne valant rien a 1’'usage. Assortir le ton de
la boiserie aux tonalités des feuilles et des fleurs qui
garniront la pergola. On se borne trop souvent au vert
d’eau ou au blanc ; mais i1l ne manque pas d autres
nuances moins banales qui donneront d’heureux eftets,
par exemple le violet pdle, le jaune capucine, le rouge
vermillon, le bleu de roi. En général, n’apphiquer de
teintes foncées que si les boiseries sont assez minces.

| Oncle Jor.
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Les manivelles du pédalier

Les manivelles sont des piéces qui doivent étre robustes,
car elles supportent non seulement l'effort que fait le
cycliste en pédalant, mais elles doivent étre capables
egalement de résister a des chocs assez sérieux, par
exemple lorsqu’il y a chute. | |

[Les manivelles sont donc construites en acier et gene-
ralement en acier estampe. L.a piece, lors d'un choc un
peu brutal ne doit pas se voiier, mais se tordre a froid;
bien entendu il ya malgre tout une limite aux efforts que
peut supporter la piéce et il faut que les déformations ne
soient pas trop accentuees.

Manivelle

Clavelfe

Hoile

I
Vianivelie

Fixation par clavette et fixation par cone.

Etant donné la nature des efforts que les manivelles
supportent, leur section doit étre plus importante pres de
I'axe du pédalier et, au contraire, elle est plus faible au
voisinage de 'axe de la pédale. La section des manivelles
est variable. Généralement c’est la forme rectangulaire
que 'on adopte, mais il existe aussi des manivelles rondes
ou triangulaires, d’autres presentent des nervures de
renforcement qui permettent d’alléeger la piece tout en
lui assurant une solidite suffisante. C'est surtout pour
les manivelles estampeées que l'on adopte ce ggnre de
section. .

En tout cas, il faut renforcer la manivelle au voisinage
de 'axe du pédalier, afin qu’elle puisse étre montée com-
modément sur cet axe et avoir une bonne assise. A l'autre
extrémité, il faut mettre en place 1'axe de la pedale et
pour cela la manivelle est légérement eépanouie. Llle est
percee d'un trou taraudé, dont le diameétre est en genéral
de 14 millimétres.

I1 faut fixer les manivelles sur l'axe du peédalier. Le
moven le plus généralement adopte est l'emploi d’une
clavette conique qui se termine par une tige filetee et
qui entre dans un trou cylindrique percéeé dans la mani-
velle. :

[’axe du pédalier est fraisé de facon a ofirir un meéplat
ou la clavette pourra venir s'appliquer. Cette clavette
etant elle-méme prevue avec une partie meplate, partie
qui est fraisée en biais, de facon'a augmenter le serrage,
au fur et a mesure que la clavette est enfoncee.

Pour monter la clavette, afin d’assembler la manivelle
et 'axe du pédalier, on chasse la clavette a coups de mar-
teau ou méme en utilisant une sclide clé anglaise ; mais
il est bon de ne pas faire cette operation en frappant direc-
tement sur la téte de la clavette. Il faut imterposer une
petite cale de bois, de facon que le marteau ne risque pas
de déformer le métal.

(Généralement, lors du premier montage, il est néces-
saire d’ajuster un peu le biseau afin que la clavette s’ap-

Comment sont faits les divers organes d'une bicyclette

(=u1itl) |

e

plique bien sur le méplat de l'axe. On s’apercoit qu’un
ajustage est nécessaire lorsque apreés avoir essaye d’em-
foncer la clavette, on la retire et on constate que l'axe a
porté sur le plat de la clavette d'une maniére inegale.
On emploie alors une lime douce pour mettre le meéplat
a la position voulue afin qu’il coincide bien avec celu
de l'axe. _

 La tige filetée qui termine la clavette est un peu excen-
trée, de facon que.le diamétre de cette tige soit le plus
grand possible. Cette partie depasse de la manivelle; de
sorte qu’'on peut fixer une rondelle et un écrou de blo-
cage. On évite ainsi que la clavette ne puisse a la longue
sortir de son logement. ~‘

Le démontage de la clavette est assez délicat, d’autant
plus qu’on est obligé d’agir par chocs sur la tige filetée et
on risque de déformer le filet si 'on n’agit pas avec pre-
caution. On a donc cherché a supprimer le clavetage en
aménageant des liaisons mecaniques classiques, comme
par exemple 'emmanchement a cones. |

[.a clavette intervient alors pour solidariser la manivelle

ot Uextrémité de 'axe terminé par une partie conique.

Mais au lieu d’étre disposée perpendiculairement a l'axe,
elle est encastrée dans l'extrémité de la manivelle et
s’applique donc sur la partie conique. On la maintient au
moyen d'un écrou noyé dans un logement conique de
la manivelle, I’écrou étant lui-méme prévu conique. On a
ainsi un meilleur serrage, la clavette traverse alors l'axe
completement.

Dans un autre systéme, surtout utilisé en Amérique,
ou l'usage de la bicyclette est d’ailleurs extrémement res-
treint, on constitue 'axe en deux parties. LLes deux parties
sont filetées a pas contraire ; elles sont emmanchees a
biseau 'une dans l'autre et se vissent dans un manchon
creux qui porte les cones servant de chemin de roulement
aux billes.
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Droche

Dispozitif d'axe en deux piéces.

I.c manchon est muni d’un bossage perc¢ d'un trou,
de facon gqu’'on puisse engager une broche d’arrét qui passe
dans un trou percé dans la boite du pedalier..Ce dernier
trou est normalement obturé par un bouchon fileté. Il
suffit de le devisser, d’engager la broche pour maintenir
immobile le manchon taraudé et on peut alors devisser
les manivelles. e remontage se fait d une maniére inverse.

Pendant le fcnetionnement, il n’y a pas a craindre le
dévissage, puisque le manchon n’est plus maintenu par
la broche.



Ces systémes de peédaliers sont congus dans un bon
esprit de principe meécanique, mais malgre tout, la cla-
vette ordinaire conique, qui est rustique et qui est de
fabrication économique, est encore celle qui est la plus
repandue pour l'assemblage des manivelles et de 'axe
du pedalier.

Nous avons parle déja d’une sorte de pédalier a demi-
cloche qui dissimule lUextrémité de 1’axe. I.a manivelle
et I’axe sont alors d’une seule piece, et il n'y a par conse-
quent qu’un seul clavetage destin¢ a maintenir l'autre
manivelle.
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. Pédalier comnlet i cloche.

Dans le pédalier complet a cloche, la deuxieme mani-
velle ‘est également agencée avec une cloche, comme la
manivelle du coté de la roue dentée. Cependant il n'est
pas possible de constituer d’une seule piéce 'axe et les
deux manivelles, 11 a donc fallu que I'axe fut coupe par le
milieu, la piéce fabriquée comportant. alors d’un seul
morceau le demi-axe et sa manivelle qui lui correspond.

Dans certains modeéles, le montage de ce pedalier est
du méme genre que celui du pedalier sans clavette avec
arbres s’emmanchant a biseau. De meéme les deux cones
sont solidaires d’un tube formant manchon.

Cependant la difterence vient de ce que les arbres ne
sont pas vissés dans le tube entretoise ; au contraire 1ils
sont eux-mémes creux et ils sont assembles au moven
d’une broche qui les traverse, Iaqunlle est maintenue en
place par un contre-écrou qui se visse dans un cOté d’une
manivelle et qui emboite la téte de la broche.

I1 faut donc devisser cet écrou creux pour dégager
la téte de la broche, afin de dévisser celle-ci a son tour et
de solidariser les deux moities d’axe.

Ce démontage n’est pas difficile, il se fait rapidement
et les roulements a billes sont trés écartés 'un de lautre.
Le grand pignon denté¢ est dans un plan qui se trouve entre
les deux roulements, bien qu’il soit trés peu du roulement
de 'extrémité vers laquelle il est placé. 11 n’y a donc pas
de déréglage possible et une usure relativement faible,
le jeu dans le roulement é¢tant pour ainsi dire nul.

L’inconveénient de ce systéme est ¢videmment la fabri-
cation délicate, de sorte que ce pédalier ne peut guere
s’appliquer qu’aux machines cheres.

Fixation des pignons

La chaine qui relie le pédalier a la roue arriere passe
sur deux roues dentées, une grande roue fixée sur l'axe
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du pédalier et une w»etite roue montée sur le moyeu de
la roue arriére.

[La grande roue dentée dans une bicyclette n'est pas
fixée sur 'axe,. mais plutot sur la manivelle voisine qui
porte une sorte de coquille obtenue par estampage et
servant au maintien de la grande roue dentée, grace a
un filetage.

Pour cela la roue dentée présente au centre une cer-
taine épaisseur ; le sens du filetage est a droite afin que
la traction opérée par la chaine ait tendance a serrer la
roue davantage sur le manchon filete.

Dans des montages plus simples, la coquille est’
supprimee et la grande roue est simplement solidaire d’un

plateau circulaire, au moyen d’un certain nombre de
rivets. On évite ainsi la surépaisseur qui est rendue néces-

-saire par le montage sur filet de vis.

[Les pieéces sont plus légéres. Par contre il faut que la
fixation des rivets soit faite avec soin.

Au lieu d’utiliser des rivets on peut prendre des vis
pour fixer le pignon, celui-ci est maintenu au moven
d’embases qui ont pour but de supporter l'effort, les vis
n’'interviennent alors qu’'en vue de resister aux efforts
latéraux.

Dans certains modeéles simples la manivelle est pro-
longée par une sorte de moyeu sur lequel sont préparées
des cannelures, sortes de dents de grande largeur. L.’inté-
rieur du pignon porte des dents correspondantes en creux
de sorte que le pignon peut se monter sur la partie can-
nelée ou 1l est maintenu ainsi par toute une série de cla-
vetages. :

[La partie exterietire de la manivelle qui dépasse légé-
rement est sertie sur cette derniére par une machine puis=
sante afin d’obtenir un serrage énergique.

['inconvénient de ce systéme est la difficulte dudemon-
tage qui exige lorsqu’on veut remplacer le pignon, de
changer ¢galement la manivelle ; cependant 1l faut bien

A f

Vis

Diverses methodes de fixation du grand pignon.

remarquer que le changement d'un pignon est relative-
ment exceptionnel dans les manivelles dites a bras. Le
pignon est fixe par des vis sur des pbras qui portent la
manivelle, ce systéme est d’ailleurs peu emplove.

[inconvénient de ce systéeme est 'impossibilité du
démontage, sans moyens meécaniques suffisants, de sorte
que si I’on veut changer, pour une raison queicongue, le
grand pignon de la machine, il faut également remolacer
la manivelle.

(A suivre).
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.-E:;, qui vous donnera la réponse a toutes les questions B
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Le petit ensemble que nous publions ci-dess yus, plaira,
nous en sommes convaincus, a nos lecteurs, et nous leur
donnerons, dans les prochains numéros, la marche a
snivre pour exécuter les quelques meubles dont la fabri-
cation, étudiée pour des amateurs, est tres facile.

Nous trouvons, a gauche, une banquette taisant un
retour a4 angle droit recouverte de deux coussins, et
surmontée d’un casier a livres ; deux coussins verticaux
peuvent étre fixés au mur pour former dossier.

A droite, nous avons un petit buftet d’angle et au-
dessus adossés aux murs deux vaisseliers.
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meubles faciles & faire Soi-méme -
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Les outils nécessaires sont :
1° Outils a tracer

Une regle et une équerre, la regle remplace le trusquin
de menuisier bien commode pour tracer des traits paral-
leles aux rives du bois.

2° Outils a couper

Un rabot gqu'on emploie - pour affleurer les morceaux
de bois qu’on a réuns. :

Deux cisecaux de menuisier,” 'un de 20 a 235 milh-
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Nous donizcrons dans de prockains numcios tous les renseignements necessaives au lecteur, pour lui fermetire de farre lui-meme,
méme s'il w'est qu'amaicur, chacune des picces de ce pelit mobilier.

Entre ce buffet ct la bibliotheque est un petit meull:
destiné a4 mettre a 'abri tous les appareils qui composent
un poste de 1. 5. I.

A droite, prés du bufiet, est un casier qui peut aussi
recevoir des livres ou tout autre objet. Ce casier ouvert sur
le devant est fermé par des baguettes verticales sur les
trois autres cotés.

Une table et des chaises complétent cet ameublement
qui est celui d'une sorte de studio.

[’éclairage n’a pas éte oublié¢, nous y trouvons deux
lustres de formes diftérentes et un lampadarre.

Tous ces objets, nous le répétons, seront trés faciles a
faire avec quelques outils seulement, surtout si I'on utilise
des bois déja rabotés et dreseés.
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meétres de largeur, 'autre de 4 o 5 millimeatres sculement,
on peut en avoir un troisieme de 10 millimeétres de largeur
environ qui servira partout ol 'un serait trop large et
'autre trop étroit forcerait a faire le travail en plusieurs
fois, ce qui serait plus long et moins facile.

Deux scies, I'une a dents fines pour les coupes qu’il
faut quelquefois faire aussi justes que possible afin de
ne pas avoir a y retoucher apreés, et I'autre plus forte pour
faire le débit des planches. Cette derniére peut étre unc
scie égoine qui, n'ayant pas de monture, permet cde
faire tous les sciages droits neécessaires.

30 Qutils a percer

Quelques vrilles de grosseurs différentes pour preparer
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 FABRIQUEZ VOTRE ALLUMOIR ELECTRIQUE
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les allumoirs électriques branchés sur le courant
110 volts font intervenir une résistance entre le secteur
et les deux barres sur lesquelles on fait court-circuit
avec le frotteur. |

On peut constituer assez simplement un appareil
de ce genre en utilisant comme résistance soit une lampe
a filaments de carbone, soit une petite
résistance liquide. Le montcge avec Ia /
lampe n’offre rien de pmtmuher, c'est
celui que l'on pratique lorsqu’on veut
installer une sonnerie trembleuse alimen-

plaquettes de laiton qui seront entaillées & la lime de
maniére a former des dents de scie. On peut, d’ailleurs,
se contenter d’entailler une seule barrette.

Elles sont disposees parallelement sur un grand sccle
de bois portant également la résistance liquide fixée par
un collier. La barrette qui n’est pas réunie & la résistance
liquide communique avec l'autre fil du
secteur. 1l est bon d’ailleurs d’intercaler
des fusibles sur la prise du secteur,

I1 ne reste plus qu’a établir le ré-
servoir d’essence. Il sera formé d’'un tube

tée par le courant 110 Vvolts.

[1 faut bien entendu, dans ce cas, pren-
flre des précautions particuliéres pour

'isolement des conductcurs.

Si, au.contraire, on choisit une ré-
sistance liquide, on peut la constituer
trés simplement en se ser vant d'un petit
pot en grés ou en verre, genre pot a
moutarde  par exemple I.e bouchon qui
s’adapte au pot est percé de deux trous
dans lesquels on introduit deux tiges de
ler, . '

Il est bon, pour plus de sécurite, sans

de verre, par exemple un tube de compri-
mes d’aspirine. I.e bouchon de ce tube
est perc¢ d’un trou de maniére a étre
traversé par un petit tube de cuivre
contenant, a l'intérieur, une meéche de
lampe ordinaire a essence ou bien une
setite tresse d’amiante. Normalement,
le bouchon garni du tube obture le tube
de verre contenant dans le fond une
petite quantite d’essence.

[Lorsqu’on veut se servir de l'appa-
reil, on serre le tube et or {frotte la
peinte  entre deux barrettes de laiton.
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que cela soit pabsolumeznt obligatoire, =
de tremper le bouchon dans la paraffine fondue.

I.e pot est rempli presque complétement d’une solu-
tion d’eau salée a raison d'une cuillerée a café ordinaire
de sel pour 100 cm’ d’eau. lLes deux électrodes de fer
plongeant dans l'eau salée constituent une résistance
qui sera’ montée en scrie entre le secteur et I'une des
barrettes.

[Les barrettes seront constituées simplement par des
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[.es étincelles produites enflamment la
meéche imbibee d’essence. On aura des étincelles d’aun-
tant plus fortes que la solution saline placée dans le
pot sera plus ou moins concentrée, et par conséquent
sera plus ou moins bonne conductrice.

On peut naturellement remplacer les divers réci-
pients dont nous nous sommss servis par d’autres, plus
appropriés au moins encombrants ; en tout cas, le prin-
cipe reste le meéme.
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Quelques meubles faciles a faire soi-méme (Suite)

les trous de vis et faire tous les trous utiles. Quand les
trous sont un peu girands, un vilebrequin et des meches
sont preéférables.

Un tournevis, un marteau et des tenailles completent
cet outillage. -

Une table servira d’établi et lorsqu’il faudra fixer
le bois sur cette table on emploiera avec avantage une
presse de menuisier. |

Si, au lieu de se prccurer du bois prépare @ l'avance,
on utilise du bois de sciage, 1l faudra quelques outils
de plus. Ce sont :

['n établi de 1 métre de longueur au moins avee son
crochet, sa presse et son valet.

'ne varlope et une demi-y dll{}pe ou riflard, la demi-
varlope sert a dégrossir le bois et la varlope fnit le

dressage et le dégauchissage, le rabot,
peut pas remplacer ces outils.

Une équerre de menuisier pour mettre perpendi-
culaires entre eux le dessus et la rive du bois.

Un trusquin pour tracer la largeur et I'épaisseur du
bois aprés 'avoir dresse et deégauchi sur une face et mis
une rive d’équerre.

Ile trusquin et l'équerre scrviront aussi a tracer les
divers assemblages que nous rencontrerons dans le
cours du travail.

Nous donnerons dans un prochain numero, la descrip-
tion et les détails de fabrication du petit casier, c'est
I'un des plus simples de ces meubles, et en I'exécutant
on se fera la main a ce travail.

Nous indiquerons ¢galement ou et comment se procurer
les matiéres premiéres necessaires a nos travaux et leur
prix approximatif de revient.

(A suivre.) . 1

trop court, ne

(CORNEILLE.

L. ALGEBRE APPRISE SANS MAITRE

par Maurice BARGUES

Les: 7‘)3:{9 fﬁ‘fmctmreﬂ auv mathématiques apprendront sans effort Ualgebre avec ce pelit hivre.
Envoi franco eontre.4 ir. 39 en timbres ou billets adressés a Albin HICHEL ¢ditear, 22,
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, rue Huyghens, Paris ( I-tf‘)
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Nous avons tous admiré, dans des musees, dans des
expositions, aux vitrines des compagnies de navigation,
aux bureaux des théatres, ces maquettes repreésentant
en miniature une usine, un chantier, un navire, une salle
de spectacle. La confection de ces constructions lillipu-
tiennes, est chez nous, le monopole de quelques spécia-
listes qui travaillent en général dans de petits ateliers,
Mais aux Etats-Unis, ou la coutume est de faire tout en
grand, il existe une véritable usine de modéles en reduc-
tion, usine créée par un blessé qui, obligé de tenir le lit,
imagina de se distraire en bricolant de la sorte, et crea
par la suite une exploitation qui devait devenir tres
importante. On y entreprend des travaux de grande
envergure : tel, par exemple, la reproduction du port de
Los Angeles (fig. 1), comportant des bateaux qui se dépla-
cent dans 1’eau veritable !

Principes de la technique

- Pour faire ce modéle avec la plus grande exactitude
possible, une série de photographies furent prises en
avion, qui, projetées ensuite avec une sorte de lanterne
magique, a la surface d’une énorme feuille de papier,
permirent de dessiner un plan avec toute la minutie
voulue. " |

Le plan traceé, reste a -realiser la construction, ce qui
est d’antant plus difficile qu’on ne trouve nulle part de
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matériaux appropries a des batisses de ce genre! 11 faut
utiliser des pieces destinges en principe a d’auntres usages
et dont un magasin spécial est largement pourvu. C'est
ainsi que pour figurer un tas de ferrailles, on dé¢monta
de vieux mouvements de montres afin d’en jeter péle-
méle des rouages ; pour les arbres et veégétations diver-
ses, on a tout un assortiment de mousses, d'algues
s¢chees, de petits morceaux d’éponge, de graminees et
autres plantes «naturalisées », Pour représenter les fruits,
on se sert de « pistils » vendus aux fabricants de fleurs
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artificielles. Les poissons eux-mémes sont representes
par des graines d'une forme appropriee.

Petites ceuvres d’art

C’est surtout pour représenter des personnages et des
animaux qu’il importe d’apporter tous ses soins a la con-
fection des sujets. On se sert généralement de cire durcie
avec un peu de gomme laque coulée dans des moules en
célatine formolée, qui sont flexibles et permettent un facile
démoulage. Les soldats et autres figurines en plomb
du commerce seraient inutilisables ; ils ne sont pas la
plupart du temps a 1'échelle voulue et 'la variété des cos-
tumes et des attitudes n’est pas suffisante.

'On arrive de la sorte a des prix assez elgvés pour un
modeéle de quelque importance ; mais le constructeur,
s’il s’agit d’un sujet pour exposition temporaire, reprend
ses modéles (4 prix bien inférieur au prix de vente, eévi-
demment) afin de procéder a leur démolition... dans le but
d’obtenir des stocks de personnages, animaux, arbres
et autres matériaux reutilisables ! '

On fait d’ailleurs parfois, dans I'usine en question, des
véritables tableaux, destinés a l'accrochage aux murs,
en forme de boites assez profondes a dessus forme d'une
vitre : dans 1'épaisseur de la boite-panorama sont ranges
sur plusieurs plans des personnages, des edifices, des
plantes, et le fond en carton est peint en pastel de maniére
a représenter le ciel et les lointains. Certains de ces
tableaux sont absolument remarquables comine effet et
la vente en est déja trés importante, malgré les prix €leves
ainsi que la nouveauté de cette originale création.

Pour les studios de cinema

[.es maquettes de paysage ne sont nuliement d’ailleurs
de colteuses inutilités comme on serait peut-étre tenté
de croire. Clest ainsi que des applications trés utiles
en sont faites journellement dans les studios de cinéma.
Toutes les fois, en efiet, qu’il s’agit de produire sur un
film un village, un chatean vu d’assez loimm pour que les
personnages y semblent lilliputiens, au lieu de faire édi-
fier des décors qui devront étre fort importants — par-
tant trés cotteux — justement parce que pris de loin
(la construction devant alors occuper un grand espace),

il suffit de photographier, ou plutot de cinématographier

une maquette. Pour donner a cette derniére la vie indis-
pensable du cinéma, on peut facilement imaginer quelque
dispositif créant du mouvement : drapeaux flottant
au faite d’'une tour (sous l'action d'un petit ventilateur
¢lectrique placé hors du rayon de l'objectif), roue - de
moulin a vent muée par une manivelle dissimulée sous le
socle, personnages articulés méme. Et voila comment on
peut substituer, 2 des décors qui cofiteraient quelques
centaines de mille francs, des décors coflitant cent fois
moirs; ; le public, lors des projections, n'y verra que du
feu !

[1 est & remarquer que, outre l'économie, ces construc-
tions permettent des possibilités irréalisables, avec des
décors grandeur nature. Ainsi, 'on ne peut faire sauter
une ville entiére avec une charge énorme d’explosifs,
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jamais les pouvoirs publics ne le permettratent @ au con-
traire, une simple cartouche de dynamite produit des
effets terrifiants, sans le moindre danger, s'il s’agit de fra-
casser une ville... de trois ou quatre meétres de long.
11 en est de méme lorsqu’il s’agit de détruire Sodome ou
Gomorrhe sous 'action d’'un rayon de lumiére; lorsqu’on
veut représenter un tremblement de terre, un incendie,
une trombe...

11 v a mieux : en employant, dans un décor-miniature,
des personnages-marionnettes suffisamment perfection-
nés, on a pu reproduire avec un réalisme etonnant des
sciences du célebre ouvrage de Gulliver, ainsi que des
contes de ma mere 'oie. En effet, il suffit de faire mouvoir,
dans le décor réalisé a 1'échelle convenable, des person-
nages de taille normale pour que ces derniers paraissent
étre des geéants !

Pour les architectes

Ce n’est pas d’aujourd’hui que, pour rendre plus tan-
gibles leurs projets de construction, les architectes font
faire par le menuisier des petites maquettes en bo1s

dont on peut voir de nombreux modéles dans les salons,
les. expositions, dans certaines agences de socictes d’e-
pargne qui construisent des maisonnettes a leurs adhe-
rents. Mais, jusqu’a présent, 'emploi de la maquette n’¢tait
qu’exceptionnel chez larchitecte. Voici qu’il tend a
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Ce livre contient mille secrets precieux
merveille 9,

<« Avec Ilui 'vous ferez

Un volume in -168, broehé, Prix 10 fr. -

Al BIN MICHEL, Editeur 22, rue
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CONSEILS PRATIQUES DE RADIOPHONIE

orné de nombreuses figures

Envol
mandée contre la somme de t1 fr. en mandat ou
| Huyghens,
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devenir normal : les ¢léves d’une grande ¢école américaine
d’architecture sont exercés par leurs professeurs a tailler
dans des matériaux spéciaux tels que mousse de caout-
chouc (substance trés légére facile & couper, sembable
comme composition aux éponges de caoutchouc, mais
& pore bien plus fin), plaques de plitre fibreux, feuilles
de granules de liége aggloméré, des réalisations de leurs
projets.

[l est bien évident que cela ne peut que plaire beau-
coup a la clientéle, le plus souvent inhabile a « lire » les
plans et les projections des dessins d’architecture.

Des maquettes de ce genre, faites a tres petite echelle,

sont particulierement utiles pour <étudier les projets
d’urbanisme : évidemment est-il plus compliqué de réali-
ser une maquette de villa que d’en faire un croquis ;
mais une fois les maquettes faites, on peut procéder a des
nombreuses tentatives de groupements divers, sans perte
appréciable de temps. Mieux, on peut ¢tudier l'esthétique
d’une conception de pavillon, de rue, en fonction des
divers éclairages appliqués sous des angles différents :
et cela est impossible sans réalisation concrete.

Notons enfin que la perte de temps nécessitée par la
confection de maquettes sera certainement reduite si
tous les architectes adoptent la nouvelle methode, parce-
qu’on ne manquera pas alors de creéer a leur usage des
éléments standardisés s’adaptant facilement les uns aux
autres : de méme que toutes sortes de meécanismes peu-
vent étre construits avec les barrettes perforees et autres
piéces de certains « jeux » enfantins, de méme toutes
sortes de petites villas pourront étre rapidement ¢laborées
devant les yveux du futur propriétaire.

A. TRAVELLER.

K.

franco par postée recom-
en’ timbres, adressee a
PARIS (14¢).
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CHAPITRIEE X
LLA. PECHE MIRACULEUSE (suile)

—= Iin route ! proposa-t-il. Nous avons huit bonnes
heures. de. jour devant nous. Il faut en profiter pour
commencer notre exploration du pourtour accessible
de la’montagne.

Ce pourtour, nous 'avons dit, ¢tait Gﬂmtltuu par 'amas
des portions de la crotute solide inférieure qui recouvrait
le noyau central'au moment de la dernieére explosion.
C’etait donc tout une partie du sous-sol terrestre que
I'éruption‘de la masse incandescente avait entrainé avec
elle, 'rejeté¢ et amoncelé tout autour d’elle. Cette masse
éenorme de fragments, dont certains atteignaient plu-
sieurs centaines de meétres de longueur, avec une hauteur
de plus de cent metres, ne paraissait présenter qu’un
intérét purement géologique.

Or, st Jean I'lavigny y prétait une oreille attentive
les remarques que faisaient l'ingénieur sur les roches du
systéme archien et les micaschistes du systéme algonkien
ne_pouvaient passionner les paysans. les exclamations
dont M. Genolhac saluait ses decouvertes et ses extases
devant les traces de ce que le géologue |. de Barrande
appelait la jaune primorvdiale les laissaient absolument
froids.

- lls s’écartaient de plus en plus,
comme des chiens de chasse

Or ce ne fut point du gibier qu’ils découvrirent tout
d’abord. |

— Des poissons !... Des poissons ! cnercat-ils tout
L coup.

Préciséement, M. Genolhac était en train d’expliquer
a ses Jeunes auditeurs que 'exhaussement du sol, accom-
pagnant la formation graduelle de la chaine dlp-luma_-
layenne, avait chassé la mer de cette région qu’elle
occupait encore, depuis lepnque ou l'eau recouvrait
entlmement notre globe. :

Des poissons ? s’exclama-t-il, étonné. Ces braves
gens veulent sans doute parler de quelques fossiles, dont
ils viennent de faire la trouvaille.

Mais Pintadon qui s’était élancé vers les paysans rev int
bient6t confirmer la nouvelle.

— Venez voir, monsieur Genolhac. Ce sont bien des
pDI‘%‘:(}IH . et qui devailent vivre encore il y a peu d’heures.
lldlheureusemezlt, ils sont cuits et 'eau dans laquelie
ils se trouvailent s’est evaporéee. |

Des poissons cuits !... De l'eau dans ces rochers !
Tu dérailles, mon pauvre Pintadon ! se récria 1’étudiant.
Voila ce que c'est que de boire du vin pur. 1l faudra te
remettre au regime sec.

—- Viens voir toi-méme ! riposta le « clown », en exécu-
tant une cabriole.

M. Genolhac suivait déja son conseil. Jean Ilavigny
I'imita. -

1Dans une sorte de grotte argileuse, seule portion subsis-
tant dune assez vaste poche, déchirée et mise au jour

cherchant, guétant

JEUNES SPORTIFS

MAGOI{x

par le cataclysme, les paysans et Pintadon ¢taient rassem
bles, considérant des coquillages et des poissons épars
sur le sol.

Et comme l'avait affirme le joyeux « arriere » toute
cette péche etait cuite.

Pmmpt I'etudiant en sciences en ramassa quelques
spécimens.

— Pas de nageoires pectorales, ni ventrales, six paires
de branchies et squelette cartilaginenx a corde dorsale
persistante, constata-t-il. Avec quelques difiérences,
ces poissons ressemblent a des lamproies. Je ne crois pas

Ictudiant en ramassa quelques spécimens.

me tromper en déclarant qu’ils appartiennent a la famille
des marsipobranches.

— Marsipo... quoi ? questionna Pintadon, en prenant
une mine effarce. Dis done, vieux, tu te pztica nos physio-
nomies avec tes branches. Est-ce que tu veux insinuer
que ces poissons-la poussent sur des arbres ?

Il ne s’agit pas de branches... d’arbres, mais de
branchies, qui sont les organes de la respiration aquatique,
repliqua Jean IFlavigny.,

Ces poissons existaient en effet dés 1'ére primaire,
pendant la periode silurienne, remarqua lingénieur.
Ceux que nous avons sous les veux pem*ent étre les
descendants authentiques de poissons de cette époque. Et
leur présence s’expliquerait par le fait que, lors du plisse-
ment alp-himalaven, une certaine étendue d’eau de mer
a pu étre enfermeée dans une poche argileuse et former un
lac souterrain, perdu dans les profondeurs du sol.

— Ou est le lac ¢ s’enquit le sceptique Pintadon.

Arrachée aux entrailles de la terre, la poche imper-
meable qui les contenait les a libérées en s’ouvrant et les
terres voisines les ont bues.

— Quelle soif ! murmura l'incorrigible Pintadon.

— Drautre part, il faut tenir compte de la température
anormale que nous avons constatée Elle a dii prov oquer
I'ébullition de 'eau subsistante, puis son évaporation.
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— En cuisant les poissons. Bravo ! Pour le repas de
ce soir la cuisine est toute faite. Nous n'avons qu'a
ramasser un plat. Dis done, I'lavigny, ce qu’elles seraient
épatées les revendeuses des halles si on leur recontdit
qu’ici on péche la marée toute préparée !... Et ces moules-
4 ? Est-ce qu’elles sont a la « mariniéere » ¢

Gambadant, pirouettant, et cueillant avec prestesse
la péche miraculeuse, il explorait les environs de la poche.

Tout a coup, il poussa un cri d’enthousiasme.

— Oh !... Amenez-vous vite ! Cela devient de plus en

I 'ne vérilable forél de colonnes de glace.

plus  ¢ébouriffant ! Voila  que j'2i decouvert 'entree
d’une glaciére ! Ce qu'ils ctaient civilisés les copains de
I’ére primaire ! 1Ils avaicnt déja invente le « frigori-

!

fique » ...

CHAPIERE X1

I.A FORET FRIGORIFIEE

Ulle 'glaciere ...

[exclamation de Pintaden interloaua quelque peu
ceux qui Uentendirent.

[l v eut vers lui un mouvement general des tetes.

Mais seul, M. Genolhac parut entrevoir ce que pou-
vaient annoncer les paroles du jeune « arriere
hata de le rejoindre.

Simone, Jean Ilavigny et Limousin le suivirent
machinalement, intrigués, mais ne prevovant pas.ce
qui allait leur e¢tre denné de contempler.

[.es deux pavsans, le berger et la pastourelle ne se
dérangérent pas. 11s continuaient a ramasser les poissons
cuits et les coquillages, foisonnant sur le sol de la poche
argileuse. Et avec autant d’avidité que s'ils navaient
pas fait, deux ou trois heures auparavant un repas subs-
tantiel, ils s’en bourraient, en grognant de satisfaction.

— Quel dommage que ce poisson-la ne se conserve
pas ! se lamentait le vieux Trolle. 11 ¥ en aurait pour
nourrir tout un village.

— Ca sera perdu demain, approuva Paban.

[l n'y a qu'a ramasser tout et & le mettre dans la
clace, puisque le monsicur dit qu’il y en a, suggera le
berger Olve.

Vue sous cet angle, la découverte de Pintadon devenait
susceptible d'intéresser les paysans. lls se rapprochérent
aussitot du point autour duquel ¢taient rassembles les
compagnons de l'ingenieur.

"De loin, ce n’était qu'un amas de roches ecrasees,
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fendues par I'explosion quiles avaitarrachees auxentraitles
du sol. Mais par plusicurs ouvertures béantes, il d¢tait
facile de constater que l'intérieur de cette masse ctait
creux et formait une sorte de cavité ou de grotte, dc
dimensioin peut-étre considerable.

Peu de jour s’y hasardait. Il suffisait pourtant pour y
oveiller de curieux reflets, comme si Uintérieur de: la
cavité avait été revétu de miroirs. il

Pintadon, s'é¢tant avancé de quelques pas, -et-ayvant
passé¢ la main sur une des surfaces polies quil voyait
luire au milieu de I'ombre, reconnut qu’il avait devant
lui une véritable muraille de glace. o

Surpris, et entrevoyant dans lobscurite des formes
qui lintriguaient, il voulut avancer, glissa, s’ctala de
tout son long et se releva en poussant cette exclamation.

22 Chie !, Une patmoire 1.,

11 alluma son briquet et promena autour de lui des
regards eémerveilles.

— On se croirait au Palais de Glace ! lanca-t-il.

(’était alors qu'il avait appele ses compagnons. .

Accourus, ceux-ci purent, a la lueur des diverses
lampes de poche qu’ils allumeérent contempler le spec-
tacle qui venait d’émerveiller Pintadon. Y oy

C’était mieux qu'une grotte, c’était un glacier qui
5'¢tait constitué autour d’'une étendue assez vaste, qu'il
avait enfermé entre de véritables remparts de blocs -de
slace, soudés par le temps. A une hauteur de vingt ou
trente metres, un plafond de glace s’¢tait forme, achevant
de clore cette extraordinaire cavité,-qu’un revétement de
olaces accumulées et dont I'épaisseur avait defie le temps,
recouvert lui-méme et emprisonn¢é dans une seconde
enveloppe de roches ou de terrains, mauvais conducteurs
de la chaleur exteérieure. ' , |

‘Mais 1€ plus curieux n’était pas I'existence de ce glacier,
enfoui dans les profondeurs du sol depuis des millions
d’années. C'était ce qu'il enfermail . unc veritable foret
de colonnes de glace, que l'ingénieur et les jeunes gens
prirent d’abord pour des piliers, mais en qut ils durent
bientot reconnaitre de véritables arbres frigorvifies. -

— Stupéfiant ! murmura M. Genolhac en contemplant
avece. admiration 'é¢tonnant spectacle. Une forét 1....Unec
forét dont certains spécimens peuvent dater de la période
primaire, car j'y reconnais des coniteres, des préles, des
Ivcopodes et des cycadces, et dont les autres spécimens
sont, en tout cas, contemporains de la periode crétacee,
laguelle connut le bouleau, le peuplier, le sapin argente
et le magnolhia. ' _ 2

— Mais comment ces arbres ont-ils pu pousser dans
la glace ? s’¢bahit Pintadon. | |

[ ingénieur sourit, o s

— 1ls n'ont pas pouss¢ dans la glace, mon jeune ami,
répondit-il. 1ls s’étaient sagement et béatement deéve-
loppés au bon soleil des premiers ages, alors quil nexis-
tait, sur toute la surface de notre globe qu’un seul climat
et qu'une seule saison. Mais survint ce qu'onia appele la
période glaciaire, qui marqua la fin de l'age tertiaire.
Cela coincida avec les phénomeénes orogéniques, qui. fit
apparaitre des chaines de montagnes sur la terre, aplanie
durant 1ére secondaire. Cette barriére de montagnes
permit l'accumulation d’énormes quantites de neige,

qui sans cesse accrues constituérent des glaciers et refroi-

dirent I'atmosphére. Imaginez le printemps surpris par
un brusque retour offensif de I'hiver. Imaginez un abaisse-
ment effrovable de la température, congelant les ruisseaux
et emprisonnant dans des ¢tuis de glace les branches et
les troncs des arbres. Clest cela qui a di se produire.
Mais. en meéme temps, l'apparition de la chaine jalp-
himalayenne s’accompagnait de tremblements de -terre
et de bouleversements cataclysmiques. Nous ' pouvons
fort bien nous représenter un ou plusieurs des 1nnoi

e
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brables glaciers, existant a cette époque, ébranlés par
les convulsions du sol et précipités sur cette forét qu’ils
durent ecraser en partie et dont ils enfermeérent le reste
dans une prison de glace, renforcee par le temps. Par
la suite, ce bloc colossal dut s’enfoncer dans le sol et s’y
perpétuer.

—- Kst-ce possible ¢ questionna Jean Flavigny.

— Oui, affirma l'ingénieur. C’est possible, pulsqu’on
a retrouve de nos jours, dans des glaciers de Sibérie et
d’Amérique des fossiles et des animaux préhistoriques,
emprisonnes dans une carapace de glace, laquelle pouvait
seule expliquer leur conservation. Protégées par ['en-
fouissement contre I'action des rayons solaires, les masses
glaciaires, que l'énormité de leur volume rendait prati-
quement insolubles, ont donc pu subsister jusqu’a notre
¢poque.

- Songez d’ailleurs a la fantastique quantité de glace
que la chaleur solaire eut a attaguer et ne vous étonnez
pas qu'elle n’ait pu remporter une victoire compléte.
On évalue au septiéme des continents, soit a environ
vingt-cinq millions de kilométres la superficie occupée
par les glaciers. Et c’est précisément pendant la période
ou de profondes vallées se creusérent dans la chaine
alp-himalayenne que les glaciers prirent une extension
énorme.

Je serais curieux de visiter cette forét congelée,
émit Jean Flaviginy aprés un silence méditatif.

— Promenons-nous dans le bois... pendant que le
loup n'y est pas ! chantonna Pintadon.

i SH] ! v est plus, 1l v a peut-étre ¢té et nous trou-
verons de ses traces, av ﬂntum Simone Genolhac. Cette
bizarre forét a. di étre habitée par des hotes bien étranges.

— C'est ce dont nous allons nous assurer et de toutes
facons, ce sera une exploration intéressante, décida 1'in-
génieur,

— A condition d’y voir clair ! insinua le jeune Pintadon
qui venait de s’étaler une seconde fois, avec fracas, en
butant contre une racine glacée.

— Il ne sera pas difficile de nous procurer de la lumiére,
repliqua M. Genolhac. Tenez, jeunes gens, voici, dans sa
gaine de glace un vigoureux sapin, qui doit bien dater
des périodes jurassigue ou triasique, sinon remonter
jusqu’au dévonien. Empruntez-lui quelques branches et
nous verrons bien si, une fois dégelées, elles retrouvent
leurs proprietés combustibles et éclairantes.

En vue de l'exploration projetée, les excursionnistes
s’étaient munis de divers outils, parmi lesquels figuraient
des hachettes. lls n’eurent donc aucune peine a suivre le
consell de l'ingénieur et a couper quelques branches
gelées, qu’ils débarrasseérent de leur enveloppe de gldcc
et transformerent en torches.

Le bois résineux, apres s’étre un peu fait prier, con-
sentit enfin a s’enflammer, puis a flamber joyeusement.
Et bientot, chacun se trouva pourvu d’une torche fumeuse
dont les parois de glace et les centaines de troncs du
glacier-forét reflétérent la lueur.

Méfiants et prudents, les paysans étaient demeurds a
I'entrée du glacier et refusaient énergiquement de s’y
engager. On dut les laisser en arriere.

— Tant pis pour vous ! leur cria Pintadon. Si j’attrape
un lievre a la course, vous n'en golterez pas.

— 31 tu en rencontres un, ce sera sous forme de « frigo »,
mon pauvre ami ! avertit Jean I'lavigny, moqueur,

— Je m’en contenterais ! riposta le jeune sportif.

INVENTEUR - &=

Iest-ce que le lievre existait a I'époque pllmdll’t. monsieur
(enolhac

— Rien n’'est moins sur, repondit I'ingénieur. Mais le
liévre des neiges a fait partie de la faune des steppes,
qui durant la période ¢retacee, laquelle rentre dans 1'ére
secondaire, s’est ¢tendue jusqu’aux Pyrénées. 11 n'y
aurait donc aucune impossibilté a ce que nous décou-
vrions quelque fossile de cette espece.

— Un fossile ? répeta Pintadon, avec une grimace
désenchantee. Cela ne se mange pas, n'est-ce pas ? Moi,
je voudrais un lievre de chair et d’os... surtout de chair..
et avec sa peau, pour m’en faire un col.

Peut-étre votre souhait sera-t-il exaucé. Dans les
glaciers de Sibérie, au temps de Cuvier, on a trouvé des
mammouths, posseédant encore leur chair et leurs poils.

Cependant la petite troupe s’etait mise en marche et
s'avancait entre les arbres glaces, dont la clarté des
torches éclairait les silhouettes étincelantes. Dans ce
cadre de silence et d’ombre, au milieu de cette atmosphere
glaciale, la promenade était assez impressionnante.

Mais seule Simone Genolhac ressentait cette impres-
sion. Son pére ne pensait qu'a l'intérét scientifique du
spectacle qu’il avait sous les veux. Et quant aux trois
jeunes geuns, leur humeur joyeuse leur faisait prendre « i
la blague » leurs découvertes. A tout instant, des cris,
des rires s'¢levaient et 'on entendait la voix de Pintadon
s’élever, apostrophant les ténebresde la forét préhistorique.

— Loup, v es-tu ? clamait-il, en agitant sa torche,

Les lueurs, trouant 'ombre, paraissaient metlre en juile
mille formes confuses.

dont les lueurs trouant l'ombre paraissaient metfre en
fuite mille formes confuses.

Naturellement, le « loup » se gardait de lui répondre et
le joyeux drille ne rencontrait devant lui, que des blocs
de glace, qui enfermaient peut-étre des animaux congelés,
mails qui n'ouvralent point de gueules menacantes.

Cette forme allongée, étendue sur le sol, était-elle un
tronc frigorifié, ou bien un de ces batraciens stégocé-
phales, qui avaient l'aspect de nos crocodiles ? Cette
masse immobile, ne dissimulait-elle pas, sous sa carapace
de glace un de ces terribles cygnognathus, reptile carnas-
sier, qui capturait sa proie et I'emportait dans sa gueule,
comme le font les tigres.

(A suvre),
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instruit les débutants, conseille les amateurs, aide les spécialistes.
En un mot : Il conment a tous!
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LA T. S. F. EXPLIQUEE AUX PROFANES

EMPLOI DES ECOUTEURS ET DES HAUT-PARLEURS

%

Nous avons étudi¢ lamplification haute fréquence
et les civerses méthodes par lesquelles les signaux recus
peuvent étre accrus en volume et en intensite. Un son
qui vient de ’amplificateur passe au travers d’ecouteurs
ou d'un haut-parleur, avant d’étre per¢u par 'oreille.
Fxaminons la maniére de procéder pour obtenir les meil-
leurs resultats. .

Tout d’abord, disons quelques mots de la construction
des appareils et de leur mode de fonctionnement.

Le casque a deux écouteurs, bien

M connu des débutants, consiste en

deux récepteurs magnetiques,

chacun étant complet en lui-méme,

un récepteur s’adaptant a chaque

oreille. Chaque écouteur comporte

un aimant constant qui a deux

pf:ug:s ou noyaux sur lesquels sont

bominés des enroulements de fil
conducteur.

Ces bobines sont reliées en série, et le courant a basse
fréquence venant de l'amplificateur basse fréquence ou
du détecteur passe au travers de ces enroulements. A faible
distance au-dessus des piéces polaires des aimants est
situde une rondelle mince en fer, et ’ensemble est ren-
fermé dans une boite que.conque non susceptible d’étre
aimantée, en ébonite, en aluminium, en laiton.

Les courants -basse fréquence passant au travers des
enroulements accroissent ou diminuent l'aimantation
permanente, et cela dépend de la direction dans laquelle
les courants passent au travers des enroulements. Cette
variation d’intensité de ’aimantation cause une variation
de la force avec laquelle la rondelle est attirée ou repoussee.
LLa rondelle se meut donc en
avant et en arriére et donne des
sons en rapport avec les varia-
tions des courants ba:se fré-
quence. '

Le haut-parleur consiste génc-
ralement en un seul €couteur
comme celul que nous avomns
décrit ci-dessus ; il est placé a
I'extrémité la plus étroite d'un
pavillon, 1'effet du cornet étant
d’accroitre le volume du son.
Cependant, le rendement du
casque ordinaire est généra-
lement trop faible pour donner

+ K

Fia. 9, — Montage d'un
récepteur avece sa plaque
vibrante.

Altraeltion

Membrane
mobijle

Kepulsion

¢, 10, —= Coupe d’'un
réeepteur montrant le mou-

vement  alternatif de la : g e

membrane. un son puissant, méme s’il est
_ placé a l'extrémité dun pa-

villon on établit donc des haut-parleurs qui sont

capables d’utiliser une énergie considérable.
o

Le casque a écouteurs

C’est & cette partie de l'appareil de T. S. I'. que l'on
donne généralement le moins d’attention. On s’imagine
qu’il n’y a qu’a le brancher dans un circuit et a ccouter.
Si I’appareil est bon, les écouteurs donnent nécessaire-
ment de bons résultats. Cependant une paire d’écouteurs
peut étre bien ou mal employée, tout comme les autres
parties de l'appareil.
 Si le casque n’est pas utilisé d’'une fagon convenable,
on s'apercevra bientot qu’il commence a perdre sa sensi-
bilité premiére. Les signaux deviennent de moins en
moins perceptibles. L’affaiblissement des signaux peut

résultat de la désaimantation de ceux-ci, qui est due a

provenir aussi des batteries qui sont a plat. On s’assurera
qu’elles sont en bon état. Les signaux faibles dus a la
diminution de la sensibilité des écouteurs sont alors le
deux causes :

[a premiére est la brutalité. C'est un fait bien connu
que, lorsqu’un aimant permanent est frappé avec un
marteau, il perd son aimantation, en dépit de ce fait qu’il
est appelé aimant permanent. Ceci s’explique théorique-
ment par le fait que, dans les aimants permanents, les

‘molécules sont comme disposées uniformeément dans une

certaine position. Quand l'aimant permanent est frappé,
les molécules sont disjointes, leurs positions sont changeées ;
il en résulte la perte du magnétisme.

Néanmoins, il n’est pas nécessaire qu’'un aimant per-
manent soit frappé, avec un marteau par exemple, pour
perdre son aimantation. Dans ce cas, il perd son aiman-
tation instantanément. Mais, par suite d’un usage incon-
sidéré, 'aimant perd son magnétisme peu a peu jusqu’a
ce que sa sensibilité soit si faible qu’il devient inutili-
sable. C’est ce qui arrive aux
casques a écouteurs rudement ma- |
nipulés par des mains novices, qui

parfois les heurtent sur la table ou t‘;—’@'

le plancher. KAl iy
Chaque fois que ceci se produit, " ———>)

I’écouteur perd un peu de l'aiman-

tation. de Sen. simant i % Fig. 11. — Les chocs3
7 }1_0 -E AT ‘]u qua €€ gy un aimant le désai-
qu’il soit finalement si peu sen-  mantent.

sible qu’on puisse remarquer la

diminution progressive des signaux. En cet état, les
écouteurs sont hors d’usage, et la meilleure chose a faire
est de les faire réaimanter par les fabricants ou quelque
professionnel. Le débutant doit apprendre que les écou-
teurs ont un mécanisme délicat, qui se dérange facilement.
Vous ne jetteriez pas votre montre par terre ; or, certains
écouteurs cotitent plus cher que certaines montres.

[.a seconde cause de la désaimantation est due aux
connexions des ¢écouteurs, qui ne sont pas convenable-
ment faites dans le circuit de plaque des lampes detec-
trices. Quand les écouteurs sont branchés dans le circuit
de plaque des lampes, un courant continu passe au tra-
vers des enroulements des aimants.

Sile courant de plaque passe dans une bonne direction,
il compléte l'aimantation des aimants permanents et,
par conséquent, renforce les écouteurs. S'il passe dans la
direction mauvaise, il s’oppose au magnétisme des ai-
mants, et, par conséquent, diminue l'aimantation per-
manente. .

Si les écouteurs sont constamment branches de cette
derniére maniére, il est facile de voir que l'effet de l'ai-
mantation opposée, due au courant continu a travers
les enroulements, diminue 'aimantation a tel point que
les aimants seront désaimantés et les signaux considérable-
ment aftaiblis.

En d’autres termes, on doit prendre soin que les écou-
teurs soient reliés de maniére que le ‘courant de plaque
qui passe, augmente la puissance des aimants permanents.
[Les bons écouteurs portent des indications permettant
d’établir de bonnes connexions. lls sont agencés a l'aide
de cordons de couleurs différentes, . c’est-a-dire que les
deux bornes des écouteurs sont reliées a des fils ayant
des gaines conventionnelles. Le fabricant spécifie genérale-
ment que la borne avec le cordon rouge doit étre relice
au pole positif du circuit.
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Quand il n'y a pas d’indication du tout, on. doit pro-
cedert ainsi pour déterminer le fil positif. On met les
¢couteurs en circuit, on écoute les signaux et on juge de
leur intensité. Puis on branche les écouteurs de la
maniére opposee, et on écoute a nouveau les signaux.
l.e montage qui produit les signaux les plus forts est le
bon, car, dans ce cas, le courant constant de plaque passe
au - travers des bobines, de telle maniére qu’il aide a
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gl 12 — : Schéma montrant aetion du sens da eonrant
- surle flux d'aimantation dans les hobines d'un récepteir.

laimantation permanente. Si. on agit comme nous
Uindiquons pour,employer les casques, on n’arau pas
d’énnuil provénant de la diminution de la sensibilité des

¢couteurs.

- lout cec1 ne s’applique pas si le casque est monté
sur un _simple poste & galéne, car le courant de plaque
est alors inexistant et l'intensité des courants rectifiés
trés faible.

~ Une autre précaution a observer dans I'emploi des
casques est de ne pas employer plus de deux étages d’am-
plification. Ordinairement les écouteurs sont CONCUS
pour n'utiliser qu’une somme d’'énergie limitée. L.a grande
qualité de I’écouteur est de fonctionner avec des quantités
ridiculement faibles d’énergie. Quand on accroit dans de
trés grandes proportions 'énergie passant dans un écouteur
le signal produit est déformé.

On observe un bruit particulier de la membrane vi-
brante. Chaque membrane d’écouteur a une période natu -
relle de vibration qui est généralement de goo & 1000 par
ceconde environ. Les téléphones, par conséquent, répon-
dent mieux aux bruits ayant ces fréquences, ce qui cause
ine preépondérance d’une certaine note dans la récep-
tion telephonique. Quand le courant téléphonique devient
tres grand, cette resonance devient plus marquée qu’au-
paravant, elle est trés désagréable et trouble la réception.
a0 SR Ry - De méme qu’il est im ossible
e “surcharger toute piéce d’un
meécanisme ou d’un organe, c'est-
a-dire de lui donner plus a faire
qu’elle n’est capable de travailler
convenablement, de méme, il est
impossible de surcharger électri-
quement une paire d’écouteurs.

En  appliquant trop d’éner-
gle aux ¢écouteurs du casque,
en ‘leur donnant plus. qu'ils ne

. o peuvent supporter la distorsion
Fe. 13. - Réceptenr  devient plus marquée. Ceci arrive
monte avee les cordons i : ¢ y
extrémiteés de eoulenrs dif- - mvariablement quand on ecoute
férentes e a deux ¢tages ou plus d’ampli-
- i x fication basse fréquence, et expli-
(que pourquol ceux qui écoutent les radio-concerts ne se
distraient pas toujours avec un second étage d’amplifi-
cation. ccmme ils le :feraient convenablement avec le
préemier ¢tage seul! ' i ol )

lles récepteurs peuvent supporter 1l'énergie qui leur
est delivrée par le détecteur et un premier étage, sans
produire de déformations, alors qu’il n’en est pas de
meme sur-le secend ou le {roisiéme ctage,

Ra_uge
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Verl
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Cependant il n'y a réellement pas de raison pour que
quelquiun soit forcé¢ d'entendre au casque sur le second
ctage d'un amplificateur basse fréquence.

L.’¢coute est assez bonne pour la réception a 1'écouteur
avec le détecteur et le premier étage ; le second étage
produit seulement un volume de sons souvent génants. .
Pour les réceptions aux écouteurs, le premier étage d’am-
plification basse fréquence est suffisant. On peut d’ail-
leurs menter en méme temps une lampe haute fréquence
avant la détection. -

Le haut-parleur

lLe sccond ¢tage d’amplification basse fréquence permet
a un haut-parleur d’étre actionné de maniére qu’on
obtienne un grand volume de sons et qu'on puisse étre
entendu dans toute une piéce. les résultats obtenus avec
les haut-parleurs sont infiniment variables : naturel-
lement, ils dépendent du type de haut-parlenr employé,
de la sorte de récepteur téléphonique et de la forme du
pavillon.

S1 le type ordinaire de réuepigur a energie faible comme
par exemple le type ordinaire de casque, est utilisé la
méme  distorsion défectueuse se produit comme nous
avons mentionné précédemment. l.e mieux qui puisse
arriver, dans ce cas, est que le volume du son soit am-
plific en raison de la présence du pavillon. La qualité
de ces sons ne sera pas cependant des meilleures,

Il v a a I'heure actuelle, surle marché, certains réecep-
teurs qui sont susceptibles d’étre des haut-parleurs. Ils
sont capables de recevoir une énergie beaucoup plus consi-
derable que le récepteur ordinaire, par conséquent ils
donneront de bons résultats.

l.es . haut-parleurs, tout comme les ccouteurs, ont
une periode naturelle de vibration due 24 la membrane,
ce qui cause une certaine déformation. Cette fréquence
particuliére est amplifiée plus que les autres, et le chant,
la parole, la musique reproduits ne le sont pas d’une
facon naturelle. Ceci est un défaut de tous les instruments
& membrane, qu’il est difficile d’éliminer et qui constitue
I'un des plus grands problémes de la fabrication des haut-
parleurs. |

Le pavillon est une partie trés importante du haut-
parleur ; il a une grande influence sur la qualité de ’au-
dition. L'un des plus importants facteurs est aussi la
nature des matiéres employées pour la fabrication du
pavillon .: métal, bois ou fibre, etc. Le pavillon a aussi
sa période naturelle de vibration : en réalité, il peut avoir
plusieurs périodes de vibration; selon sa forme. De cha-
cune de ces périodes. résulte une résonance marquée, ce
qui fait que certaines fréquences orales ou musicales sont
amplifices plus que d’autres et que, par consequent, il se
produit de la distorsion. s

Les pavillons métalliqes passent pour avoir un son
clinquant dt au métal. Les pavillcns en bois ou en fibre
e donnent pas ce phénomene de résonance trés marqué :
1ls reproduisent les sons d’une facon plus naturelle, Il
en est de méme des diffuseurs. |

Certains appareils construits & 1'origine avec des pavil-
lons en métal sent faits maintenant avec des pavillon:
en bois. Les cornets de fibre ou d’ébonite sont aussi
utilisés et paraissent dcnner de bons résultats.

La forme du cornet 2 une grande importance pour la
qualité de l'audition au haut-parleur, mais les observa.-
tions.que l'on a faites ont démontré que c’etaient les
pavillons en forme de cloche ordinaire qui donnaient les
meilleurs résultats. Le sujet est cependant encore mal
ctudi¢, sauf par ceux qui s'y intéressent.

Il est préférable d’acheter la fabrication d’une maison
specialisée dans la fabrication des.appareils téléphoriqiies
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et des appareils de T. S. I. Quelques appareils réelle-
ment excellents existent a 1'heure actuelle, et le debutant
pourra s’en procurer sans eprouver de trop grandes diffi-
cultes. |

l.e haut-parleur est généralement branch¢ directement

Haul Parleur

Fri. 14, — Hant-parleur avec bobine qui évite le passage du courant direct.
dans le circuit de 'amplificateur a basse frequence, exac-
tement o l'endroit ou les ¢écouteurs seraient connectes.
A moins que la station émettrice ne soit tres proche, 1l
sera nécessaire d’employer deux ¢étages d’amplification
pour que le haut-parleur donne de bons résultats. Un
étage ne dennerait qu'une écoute trop faible, on 'entei-
drait mal. |

Quelquefois on ¢prouve des difficultés a monter le
haut-parleur directement dans le circuit de la plaque
de la dernieére lampe amplificatrice, et il se produit une
déformation. Ceci est da a la saturation magneétique du
récepteur téléphonique du haut-parleur. Quand un cou-
rant constant important passe a travers un clectro-
aimant, il 'aimante, mais si l¢ courant depasse une cer-
taine valeur, Paimantation de Paimant n'est pas en

INVENTEUR - = 143
rapport avec le courant, et il en résulte une distorsion.

[La seule maniére de prévenir ceci est d'empecher
le courant direct de passer au travers de l'électro-aimant
du haut-parleur. Ceci peut étre obtenu a l'aide d'un cir-
cuit avec un noyau de bobine d’induction ayant une
grande valeur d’inductance et un condensateur de un
demi a un microfarad.

En employant ce montage, le courant constant pas:e
au travers de l'inductance et les courants basse-fr¢-
quence qui sont amplifiés sont arrétes par cette mnduc-
tance. Le voltage basse-fréquence passe alors au travers
du condensateur qui a une réaction trés basse, et a tra-
vers le haut-parleur, qui est ainsi actionné. Par conséquent,
le seul courant qui passe dans le haut-parleur est lec
courant basse-fréquence, le seul produisant le son.

On empéche ainsi le courant constant de plaque de
passer dans le haut-parleur, la saturation de la bobine
magnétique du haut-parleur est évitée et la distorsion
qu’elle cause est ¢liminée. En se rappelant bien: les

l:'l 1-:& I l’\
W
16, 15. — Courbe 2
representant les  varia- _l | . '
tions de courant avee :
un courant constant de (-‘.'?Urdr?f (anjr,qnf"

plaque.

Jde PIJ?UF
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points importants de I'ecmploi des ccouteurs et des haut-
parleurs, on évitera bien des tatonnements et bien des
désagréments. |
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tous les jeunes gens et jeunes filles
¢t tous les péres et méres de famille

Une occasion unique de vous renseigner de la fagon la plus compléte sur toutes les situations,
quelles qu’elles soient, et sur les études & entreprendre par correspondance pour y parvenir, vous est
offerte par la plus importante école du monde

I’E.cole Universelle

par correspondance de Paris

Elle vous adressera gratuitement, sur demande, celles de ses brochures qui se rapportent aux

~¢tudes ou carrieres qui vous intéressent :

-~ BROCHURE N° 6000 : Classes primaires complétes, Certificat d’études, Brevet d’études
primaires supérieures. Brevet simple, Brevet supérieur, C. A. P., Professorats,

BROCHURE N°¢ 6011 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats, Licences (lettres,
sciences, droit). |

BROCHURE N° 6016 : Grandes écoles spéciales, (Agriculture, Industrie, Travaux publics,
Mines, Commerce, Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies). -

BROCHURE N° 6027 : Toutes les carriéres administratives.

BROCHURE N° 6032 : Carriéres d’Ingénieur, Sous-ingénieur, Conducteur, Dessinateur, |

Contremaitre dans les spécialités : Electricité, Radiotélégraphie, Mécanique, Automobile, Aviation,
Métallurgie, Mines, Travaux publics, Architecture, Béton armé, Chauffage central, Topographie,
Froid, Chimie, Agriculture, Agr}iq:ulture coloniale.

BROCHURE N° 6043 : Carrieres du commerce (Administrateur, Secrétaire, Correspondancier,
Sténo-dactylo, Contentieux, Représentant, Publicité, Ingénieur commercial, Expert-comptable, Compta-
ble, Teneur de livres). Emplois de la Banque, de la Bourse, des-Assurances, de 'Industrie hoteliére.

'BROCHURE N° 6048 : Langues étrangéres (anglais, espagnol, italien, allemand, portugais,
arabe, esperanto). : |

BROCHURE N° 6059 ; Orthographe, Rédaction, Rédaction de lettres, Versification,
Calcul, Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture, Calligraphie.

BROCHURE N° 6064 : Carriéres de la marine marchande,

BROCHURE N° 6075 : Solfége, Piano, Violon, Harmonie, Transposition, Contrepoint, Fugue,
Composition, Orchestration, Professorats. |

BROCHURE N° 6080 : Arts du Dessin (Dessin d’illustration, Composition décorative,
Dessin de figurines de mode, Anatomie artistique, Aquarelle, Travaux d’agrément, Peinture, Gravure,
Histoire de I'Art, Préparation aux Métiers d’Art et aux Professorats de dessin).

BROCHURE No° 6088 : Les Métiers de la Couture (Petite main, Seconde main, Premiére
main, Vendeuse, Vendeuse-Retoucheuse, Représentante). Coupe.

BROCHURE N° 6097 : Journalisme et Secrétariats.
Grace aux cours par correspondance de

IEcole Universelle

chacun peut, aujourd’hui, acquérir -
chez soi, quelle que soit sa résidence,
a ses heures de loisir, quelles que soient ses occupations,
facilement, quelles que soient ses études antérieures,
avec le minimum de frais et dans le minimum de temps,

| toutes les connaissances utiles pour occuper la situation dont il se sen: digne.,

Outre les brochures qui vous intéressent, demandez tous les renseignements et conseils spéciaux

i dont vous pouvez avoir besoin, Ils vous seront fournis & titre absolument gracieux et sans aucun

engagement de votre part.

- Ecole Universelle
59, boulevard Exelmans, PARIS (XVI°)
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